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A expansdo da Inteligéncia Artificial Generativa (IAGEN) abriu novas possibilidades para a personalizacao
do ensino, mas seu uso escolar ainda carece de ambientes integrados, pedagogicamente fundamentados
e adequados a realidade das salas de aula brasileiras. Nesse contexto, esta pesquisa de iniciacdo
cientifica, vinculada ao programa PROBIC/FAPERGS, investiga de que modo ambientes educacionais
baseados em IAGEN e simuladores interativos podem apoiar a aprendizagem de Ciéncias e Matematica
no Ensino Médio. O objetivo é desenvolver, testar e analisar tecnologias educacionais que articulem
tutores virtuais, simuladores e registros de interacdo na plataforma scaffl, fundamentada na
Aprendizagem Significativa de Ausubel, no Construcionismo de Papert, nos trés niveis de representacao
de Johnstone e na Teoria da Mediacdo Cognitiva em Redes. A metodologia, de natureza aplicada e
abordagem qualitativa, organizou-se em frentes articuladas: revisao da literatura recente sobre modelos
de linguagem e personalizacdo do ensino; construcao de tutores virtuais e clones pedagdgicos por meio
de engenharia de prompts; desenvolvimento de simuladores interativos em HTML, CSS e JavaScript com
apoio de IAGEN; e implementacdo da scaffl, com mddulos de gestdo de personas, laboratério de
simuladores e chat com registro de interagdes. Como resultados parciais, destacam-se a plataforma em
estagio de protétipo funcional e seis simuladores interativos de Fisica e Quimica, entre eles o simulador
de Solubilidade, planejado para articular os niveis macroscépico, submicroscépico e simbdlico. Como
desdobramento em desenvolvimento, projeta-se o armazenamento e o relacionamento das interacdes de
turmas e de estudantes individuais por meio de grafos e bancos vetoriais, ampliando a compreensao que
o0 sistema constréi sobre cada aluno e possibilitando a geracdo de relatérios de preferéncias e
dificuldades para o corpo docente, além de futuras ferramentas de apoio a resolucdo de exercicios em
casa, capazes de produzir um mapa de duvidas frequentemente invisivel ao professor. Conclui-se que a
integracdo entre fundamentacdo pedagdgica e desenvolvimento tecnoldgico viabiliza ambientes de
aprendizagem personalizaveis e sensiveis ao percurso de cada estudante, preparando a etapa seguinte
da pesquisa: a aplicacdo supervisionada de sequéncias didaticas em turmas de Ensino Médio.
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