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RESULTADOS

CONSIDERAÇÕES FINAIS

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Investigação da viabilidade técnico-científica da aplicação 

da pirólise como rota de valorização de resíduos orgânicos 

provenientes de desastres naturais, com foco em eventos 

hidrológicos extremos, por meio do desenvolvimento de 

ensaios experimentais em escala laboratorial.

A pesquisa seguiu as seguintes etapas:

1. Produção e Preparo da Matéria-Prima: Resíduos

lignocelulósicos (galhos, folhas) oriundos das

enchentes de 2024 no RS foram coletados,

peletizados, e caracterizados através da análise

imediata (ABNT NBR 8112) e poder calorífico superior

(ABNT NBR ISO 1928).

2. Ensaios de Pirólise: Os ensaios foram realizados em

um reator de leito fixo em batelada, sob atmosfera

inerte de nitrogênio (N2), sendo testadas diferentes

condições operacionais, variando a temperatura

(400ºC, 500ºC e 600ºC), com taxa de aquecimento

15ºC/min e tempo de isoterma de 30 minutos.

3. Caracterização dos Produtos: Os produtos da

pirólise: fração carbonosa (char) e condensável (óleo),

foram quantificados e caracterizados. O char foi

analisado através análise imediata e poder calorífico

superior. A fração condensável passou por rota vapor

seguida de análise de poder calorifico superior.

Este projeto aborda um vácuo técnico-científico relevante no Brasil: a

ausência de soluções tecnológicas para a valorização de Resíduos de

Desastres Naturais (RDN). A recente enchente histórica no Rio Grande

do Sul, que gerou aproximadamente 47 milhões de toneladas de

resíduos, expôs a falta de planos estruturados para o gerenciamento

deste material. A gestão inadequada, frequentemente limitada à

remoção e descarte em locais provisórios que se tornam definitivos,

acentua os riscos de contaminação ambiental e compromete a saúde

pública.

A pesquisa se mostra oportuna e necessária frente à Resolução

CONSEMA nº 525/2025, que estabelece critérios para o

gerenciamento de RDN no estado e estimula alternativas tecnológicas

sustentáveis, como a valorização energética. Ao investigar a pirólise, o

projeto propõe uma rota de tratamento que transforma um passivo

ambiental em produtos de valor agregado (char, óleo e gás),

alinhando-se aos princípios da economia circular e da produção

sustentável. Os dados gerados poderão oferecer o embasamento

técnico necessário para que municípios vulneráveis desenvolvam

planos de contingência mais eficazes e resilientes, superando a

abordagem paliativa que hoje prevalece na resposta pós-desastre no

país.

Resultado Temperatura de 

isoterma
400 ºC 500ºC 600 ºC

Massa Inicial (g) 35,48 35,27 35,10

Char (g) 16,10 14,81 14,07

Bio-óleo (g) 10,54 11,90 14,13 

Gás (desc. N2) (L) 5,15 5,55 8,35
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Imediata amostra base
Teor de umidade 5,156

Teor de cinzas 27,307

Teor de voláteis 54,112

Teor de carbono fixo 18,581

Imediata 400
Teor de umidade 2,284

Teor de cinzas 27,832

Teor de voláteis 18,467

Teor de carbono fixo 53,701

Imediata 500
Teor de umidade 2,362

Teor de cinzas 35,612

Teor de voláteis 9,222

Teor de carbono fixo 55,166

Imediata 600ºC
Teor de umidade 1,806

Teor de cinzas 39,877

Teor de voláteis 6,930

Teor de carbono fixo 53,193

DEGRADAÇÃO TERMICA

O gráfico acima representa a degradação térmica da amostra

em natura, podemos observar que há 2 decaimentos de massa

principais, o primeiro em torno de 100ºC que representa a

humidade presente na amostra, e o segundo, maior na faixa de

temperatura de 305ºC representado hidrocarbonetos de baixa

volatilização.
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