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Objetivos
o)

o

Método de Extracao

Desenvolver um método de
extracao eficiente a partir de
biomassa fungica

&

Caracterizacao da
Quitosana

Caracterizar a quitosana fungica
obtida

&

Formulacao de
Nanoparticulas

Formular e avaliar nanoparticulas
de quitosana utilizando a
guitosana fungica



Aplicacoes da Quitosana

Agricultura Medicina Industria
Fertilizantes e agentes de Curativos, agentes Embalagens biodegradaveis,
controle biolégico antimicrobianos e scaffolds aditivos alimentares e

para engenharia de tecidos cosmeéticos
Sustentabilidade

Processos ecoldgicos e economia circular
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DE MOURA, Catarina Motta et al. Quitina e quitosana produzidas a partir de residuos de camarao e siri: avaliagdo do processo em escala piloto. VETOR-Revista de Ciéncias Exatas e Engenharias, v.

Bactérias produtoras de acidos
organicos

30°C por § dias
Bactérias produtoras de
protease
30"C por 5 dias

Introducao a
(Quitosana

A quitosana é um biopolimero natural derivado da
quitina presente nas carapacas de crustaceos, com
rendimento final variando entre 2,4 a 5,0%

16, n. 1, p. 37-45, 2006.



Impactos Ambientais da Extracao de
Quitosana de Crustaceos

Geracao de residuos Uso de Produtos Quimicos  Perda de biodiversidade

Grandes volumes de carapacas de Necessidade de uso de varios Exploracao intensiva de

crustaceos descartados produtos quimicos para crustaceos pode afetar
desproteinizacao, ecossistemas locais

desmineralizacao e
despigmentacao

DE MOURA, Catarina Motta et al. Evaluation of molar weight and deacetylation degree of chitosan during chitin deacetylation reaction: Used to produce biofilm. Chemical Engineering and
Processing: Process Intensification, v. 50, n. 4, p. 351-355, 2011.



Quitosana Fungica: Alternativa
Sustentavel

A quitosana fangica é um polimero natural extraordinario com amplas aplicacdes. Derivada da quitina de
fungos, apresenta propriedades Unicas e grande potencial para inovacdes sustentaveis.



Origem e Estrutura da Quitosana

Fungica

Fonte Natural

A quitosana fungica é extraida

diretamente da quitina presente

nos fungos, um processo mais
sustentavel.
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Desacetilacao

O processo de remocao dos
grupos acetil transforma a
quitina em um polimero soluvel
em acidos - a quitosana.
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quitosana  chitosan

Estrutura Unica

A estrutura singular da

quitosana confere propriedades

fisico-quimicas e biologicas
distintas, permitindo diversas
aplicacoes.

NWE, Nitar; STEVENS, Willem F. Effect of urea on fungal chitosan production in solid substrate fermentation. Process Biochemistry, v. 39, n. 11, p. 1639-1642, 2004.




Propriedades da Quitosana Fungica

Biocompatibilidade Atividade Antimicrobiana
Biodegradavel e atoxica, ideal para aplicacoes Beneficia aplicagcdes de controle de infeccbes e
médicas e ambientais. preservacao de alimentos.

NWE, Nitar; STEVENS, Willem F. Effect of urea on fungal chitosan production in solid substrate fermentation. Process Biochemistry, v. 39, n. 11, p. 1639-1642, 2004.



Vantagens da Quitosana Fungica
sobre a Tradicional

Sindromes de RC: Alergia a mariscos
Alergia a Tropomiosinas
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Menor Risco de Alergia

Por ndo ser derivada de
crustaceos, a quitosana flngica
pode ser uma alternativa segura
para pessoas com alergias a
frutos do mar.

Fonte Sustentavel

Os fungos sao uma fonte mais
sustentavel em comparacao
com a pesca de crustaceos, que
tem maior impacto ambiental.

Processo de Producao

A extracao da quitina a partir de
fungos pode ser mais eficiente e
menos poluente do que a partir
de crustaceos.

NWE, Nitar; STEVENS, Willem F. Effect of urea on fungal chitosan production in solid substrate fermentation. Process Biochemistry, v. 39, n. 11, p. 1639-1642, 2004.



METODOLOGIAS

Extracao de
Quitosana de
Fungos




Métodos de Producado de Quitosana
Fungica

Otimizacdo de Parametros

Abordagens Quimicas
& Q Ajuste de variaveis como temperatura, pH e

Desacetilacao e purificacao da quitina tempo

Métodos Enzimaticos

Hidrdlise enzimatica da quitina



‘ RESULTADOS

Extracao Quimica de Quitosana

Micélio Fungico
Os micélios de fungos como
Fusarium sp, Aspergillus
niger, Pleurotus
pulmonarius e
Marasmiellus palmivorus

foram coletados e tratados
com NaOH.

Solubilizacao

O material insoluvel foi
separado por centrifugacao
e tratado com acido acético

para solubilizar a quitosana.

Precipitacao

O pH da solucao foi
ajustado para precipitar a
quitosana, que foi entao
lavada e liofilizada.

NWE, Nitar; FURUIKE, Tetsuya; TAMURA, Hiroshi. Production, properties and applications of fungal cell wall polysaccharides: chitosan and glucan. Chitosan for biomaterials I, p. 187-207, 2011.



Rendimento da Extracao Quimica

Fusarium sp Pleurotus pulmonarius
Rendimento de 0,57% de quitosana. Rendimento de 2,46% de quitosana.
1 2 3

Aspergillus niger

Rendimento de 0,0906% de quitosana.




Extracao Enzimatica de Quitosana

Processo Rendimento Eficiéncia
O micélio de Aspergillus niger O processo enzimatico A extracdo enzimatica
foi tratado com NaOH e acido resultou em um rendimento demonstrou ser um método
acético, seguido de hidrélise de 3,29% de quitosana. eficiente para obtencao de
enzimatica com Termamyl. quitosana a partir de
Aspergillus niger.

NWE, Nitar et al. Characterization of chitosan and chitosan—glucan complex extracted from the cell wall of fungus Gongronella butleri USDB 0201 by enzymatic method. Enzyme and Microbial
Technology, v. 42, n. 3, p. 242-251, 2008.



Propriedades
Quimicas da

Quitosana el
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1 Grau de Pureza

% Transmitance (a.u.)

% Transmitance (a.u.)

- Comercial

A quitosana produzida nao apresenta elevado grau
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de pureza, com possivel presenca de proteinas. Wit (G

2 Analise FTIR

% Transmitance (a.u.)

0 espectro FTIR revelou caracteristicas importantes — P. pulmonarius 41D

da composicao quimica da quitosana. 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumber (cm™)



Potencial da Quitosana Fungica
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Produc¢ao Promissora Aplicagoes Futuras
Os resultados indicam a possibilidade de As quitosanas flingicas precisam ser avaliadas
obtencao de quitosana a partir de diferentes para a producao de nanoparticulas e

espécies fungicas. desenvolvimento de fertilizantes.



Desafios da Extracao de Quitosana

Variabilidade

Os rendimentos de quitosana
variam significativamente

entre os diferentes fungos.

2

Purificacao

O grau de pureza da
quitosana produzida precisa
ser melhorado.

3

Otimizacao
Mais pesquisas sao
necessarias para otimizar os

métodos de extracao de

quitosana fungica.



Estratégias de Pesquisa

Analises Cultivo Aplicacoes
Avaliar as propriedades Otimizar as condicoes de cultivo ~ Desenvolver nanoparticulas e
quimicas e fisicas da quitosana dos fungos para aumentar o fertilizantes a partir da

fungica. rendimento. quitosana fungica.



Conclusao

Resultados Preliminares Préoximos Passos
Os dados obtidos indicam a possibilidade de Mais estudos sdo necessarios para melhorar a
obtencdo de quitosana a partir de micélios purificacao e avaliar o potencial da quitosana

fungicos. fingica.



