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EFEITO DO PH E DA TEMPERATURA SOBRE A FORMACAO DE ACIDO XILONICO
POR ENZIMAS DE ZYMOMONAS MOBILIS

Vanderson Antonio de Lima (BIC-UCS), Caroline Ribeiro Corréa, Sabrina Carra, Eloane
Malvessi (Orientador(a))

A bactéria Zymomonas mobilis contém, em seu periplasma, as enzimas glicose-frutose oxidorredutase
(GFOR) e glicono-d-lactonase (GL), que atuam na conversao de glicose e frutose em glicono-lactona e
sorbitol, respectivamente. O complexo enzimatico GFOR/GL catalisa a oxidacdo, além da glicose, de
outras aldoses - xilose, maltose, galactose e lactose - resultando em respectivos acidos organicos. Entre
estes, destaca-se o acido xilénico, empregado na industria quimica e farmacéutica. Estudos demonstram
que a temperatura e o pH tém influéncia direta sobre a conversdo dos substratos, no entanto, o efeito
destes parametros sobre a velocidade da reacdo com o uso de xilose ndo é relatado na literatura. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do pH e da temperatura sobre a acao de GFOR/GL
visando a formacdo de acido xilonico. O cultivo de Z. mobilis foi realizado em biorreator de bancada, em
anaerobiose, seguido da concentracdao das células/enzimas por centrifugacdo. Os testes enzimdticos
foram realizados utilizando xilose e frutose 0,7 mol/L, 4 g/L de células/enzimas, 0,1L de reacdo, 39°C e pH
controlado em 6,4. Foram avaliados os efeitos do pH (de 5,8 a 7,5) e da temperatura (entre 34 e 53°C).
Com relagdo ao pH, foram determinados valores crescentes de velocidade reacional com o aumento do
pH de 5,8 até 7,2. Entretanto, os valores superiores, de 13,1 e 13,6 U/g foram atingidos em pH controlado
em 6,8 e 7,2, respectivamente. Nos testes de temperatura, valores crescentes de velocidade foram
identificados com o aumento da temperatura até 50°C, alcancando 15,5 U/g entre 47 e 50°C,
representando incremento de 26% quando comparado com a condigao padrao (pH 6,4, 390C), descrita na
literatura para GFOR purificada. Por outro lado, o emprego de elevados valores de temperatura e de pH
podem inativar o complexo enzimatico em operacdes de longo prazo. Como os testes de atividade
enzimatica sdo realizados em um curto periodo (0,5 a 2h), testes de termoestabilidade catalitica se fazem
necessarios, pois o processo de bioproducdo de acidos organicos é conduzido por cerca de 24 horas de
reacao. Em suma, os ensaios enzimaticos aqui apresentados tém uma significativa importancia no que
tange a definicdo das condicdes operacionais de producdo de acido xilonico e sorbitol em maior escala,
considerando as importantes aplicacdes destes compostos obtidos por rota biotecnolégica nas areas
quimica e farmacéutica.
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