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ANALISE DINAMICO MECANICA (DMA) DE PLACAS DE ARAMIDA
MULTICAMADAS PRODUZIDAS COM INTERCALACAO DE LAYERS DE FILMES DE
POLIETILENO INCORPORADO COM CELULOSE NANOFIBRILADA

Tayse Circe Turossi (PIBIC-CNPq), Danieli Dallé, Lilian Vanessa Rossa Beltrami, Cleide
Borsoi, Ademir José Zattera (Orientador(a))

A adicdo de nanocargas em matrizes poliméricas tem sido destaque nos ultimos anos, devido as suas
caracteristicas vantajosas em relacdo aos materiais puros. A incorporacao de fibras naturais em
polimeros, como celulose, torna-se uma alternativa sustentavel, além de proporcionar propriedades
atrativas ao compdsito, como o aumento de resisténcia mecanica, de impacto e térmica. Para compdsitos
balisticos, a reducdo de custo e densidade do produto é um fator importante para considerar o uso de
celulose nanofibrilada (CNF). O objetivo deste trabalho consistiu em obter e avaliar as propriedades
dinamico mecanica (DMA) das placas de aramida multicamadas (layers de filmes de polietileno (PE)
incorporado com CNF e layers de tecido de aramida (AR)). Também foi avaliado o comportamento dos
compdsitos em relacdo a adicao de agente de acoplamento (CA). Para producdo dos filmes com 1% em
massa de CNF, foi utilizado um masterbatch de CNF em polietileno de baixa densidade (PEBD), o qual foi
incorporado a polietileno de alta densidade (PEAD) e CA, as pré misturas submetidas a extrusao
duplarrosca seguida de sopro baldo. Posteriormente, as placas de aramida multicamada foram obtidas
por compressdao a quente e frio, respectivamente, intercalando 20 camadas de AR e 21 de filme. As
amostras foram identificadas como: PEAD/PEBD/AR, PEAD/PEBD/CA/AR, PEAD/PEBD/1.0CNF/AR e
PEAD/PEBD/1.0CNF/CA/AR. Avaliando o DMA, o médulo de armazenamento da PEAD/PEBD/AR se mostrou
superior, seguido da amostra PEAD/PEBD/1.0CNF/CA/AR, a qual o comportamento se inverteu apés -30
°C. No médulo de perda, a amostra PEAD/PEBD/AR apresentou maior capacidade de dissipacdo de
energia, seguida da amostra PEAD/PEBD/1.0CNF/CA/AR, PEAD/PEBD/1.0CNF/AR, respectivamente,
indicando que a adicao de CNF combinado com CA teve efeito positivo sobre as propriedades. A Ty dos
compdsitos aumentou com a incorporacao de 116,74 a -111,81 °C. Por outro lado, a TR aumentou com a
incorporacao de 73,88 a -60,45 °C, sendo que as amostras com CNF apresentaram aumento de cerca de
10 °C, o que estd associado a maiores pontos de ramificacdo do conteldo amorfo do PE, absorcado de
energia e presenca de vazios entre as fases, que pode ter efeito positivo para aplicacdo do compésito
balistico. Conforme resultados obtidos, a adicdo de CNF com e sem CA pode ser uma alternativa viavel
para aplicacdo em compdsitos multicamadas, junto com AR, para fins de protecdo, mantendo e/ou
aprimorando as propriedades mecanicas e de impacto.
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