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INTRODUCAO f,,_ 25 A 216g/L) I T3
A produc¢ao de enzimas para hidrédlise de biomassa lignocelulosica ¢ S 20- / g 0.4-
= um dos gargalos para o aproveltamento desta biomassa renovavel e abun- < 5. 17,02g/L 2 B 43
= dante que pode ser convertida em inimeros produtos de interesse biotecno- g €
= légico, como o etanol de segunda geragdo. Peni ci | | i unm alarhg'qul at u £ 021 01g/L
= fungo produtor de enzimas celulases e xilanases, capazes de degradar os po- g 5 2 01 ’
= lissacarideos de lignoceluldsicos. Diante disso, o presente trabalho teve co- S '_g'l 1
= mo objetivo produzir enzimas e aproveitar integralmente o cultivo em esta- 0 O F=—r————9——o— X 00 —e—F=——8—8—n
= do sélido de P. e C¢ h ip@rauolpracessp ke hidrélise enzimatica e fer- Time Time = CU0)+E@op
mentacao.
& C(4g° ™ Ex(4gC+133mLbuffer)+ EY = E g —* C (4g)+ E (2 steps of 2g)°
METODOLOGIA Figura 1: Liberacdo de glicose (A) e xilose (B) durante o processo de hidrolise enzimatica com duragdao de 24

>~ Cultivo em estado solido:

- 75g de eucalipto pré-tratado por explosdo a vapor
a 205°C durante 10 minutos;

- 7,5g de farelo de arroz;

- 5gde farelo de trigo;

Penicillium |

6 hFi%ura 2: Libera¢do de etanol de segunda geracdo com Saccaromyces cereviseae Cat-1 durante 36 horas (A) e

LIS | ?&I:rl;deld:& s};):el;:il,()lgc; );ssus 20x concentrada
- Indculo de 1.10°esporos/g de meio seco.
Condigdes de hidrdlise e fermentacao testadas: | N\ / |

Condi¢ao | Cultivo do microrganismo | Eucalipto pré-tratado | Tampao
1 4 9 - 36 mL
2 enzima extraida de 4g de 4 ¢ 32 mL

cultivo

3 - 49 36 mL
4 4 g 2g (0h) +| 3@ mL
S 4 ¢ 4 ¢ 32 mL

Hidrolise enzimatica:

Agitacao em banho-maria;
Temperatura: 50°C; S0°c
Tempo: 24 horas; e

Coletas: Oh, 3h, 6h, 12h e 24h.

Rpm

Fermentacao:

Meio YEPD: meio para crescimento de levedura (20g/L de glicose, 20g/L
de peptona, 10g/L de extrato de levedura;
Tempo: 36 horas; e

Coletas: Oh, 3h, 6h, 12h, 24h e 36h.

—_ ——

90% de hidrolisado
—> Volume total: 2mL <

10% de inoculo de
Saccharomyces cereviseae Cat-1

* Analise dos agucares utilizando sistema de cromatografia liquida de alta
performance (HPLC)

Caracterizacao da biomassa lignocelulosica:

— _ National Renewable
* Determinac¢ao do teor de cinzas Energy Laboratory

* Anadlise quimica dos substratos lignocelulosicos NREL-TP-510-42618
NREL-TP-510-42622

RESULTADOS E DISCUSSAO

horas.

Na fermentag¢do, a condi¢cdo 4 tambeém apresentou as maiores
concentracdes de etanol, atlngmdo um pico de 5,25 g/L em 24h, (Figura
2A) poréem nao houve di f erenca
em duas etapas. Toda a glicose fo1 consumida durante o processo fermenta-
tivo.
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- C(4g)°  Ex(4gC+133mlbuffer) +E° = E(4g)° * C(dg+E(2stepsof2g)® > C (4g)+E (4g°

consumo de glicose durante o processo de fermentacao (B).

Estudos relatam a producao de 6,59 g/L de glicose e 3,17 g/L de xi-
lose utilizando capim elefante sem pré-tratamento em agitador a 150rpm
( Menegol e Rarckla Parekh & 2V@yrtha@ dbtiveram 23,8 g/L de
etanol utilizando Sac char omyce&s maaeree vias eAs
com didxido de enxofre e acido. enzima comercial para fermentacdo de ce-
lulases (Parekh, Parekh & Wayman, 1989) . Uti 11 za
ganismo para fermentag¢do € enzima comercial, ,Lastick et al. produziram
12,7 g/ L de etanol (Lastick et

Na caracterizacdao da biomassa lignoceluldsica foram quantificados
o teor de cinzas e lignina insoluvel, correspondente a 1,72% e 36,5%, res-
pectivamente. Com a fracdo liquida da caracterizagdo foram verificadas as

concentracdes de glicose, xilose, acido latico e acido acetico, equivalente a
2,066 g/ L, 0,324 g/ L, 0,141 g/ L=
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CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que ¢ vantajoso utilizar todo o cultivo de producao de
enzimas para o processo de hidrolise e fermentacao, evitando a necessida-
de de extragdo de enzimas, ¢ assim, reduzindo a quantidade de residuos
decorrentes da produgdo enzimatica e contribuindo para diminuir os custos
envolvidos nos processos de hidrolises enzimaticas.

Como proximas etapas do processo, preveé-se a utilizagdo de cultivos
com producdo de lacases junto com a melhor condicdo de celulases para
processo de hidrolise e fermentacdo, na inten¢ao de aumentar a producao
de glicose e consequentemente etanol de segunda geracao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Para o processo de hidrolise enzimatica a condigdo mais promissora
foi a de niimero 4, com 4g de cultivo e adi¢do de eucalipto em duas etapas,
atingindo um valor de 21,6 g/L de glicose em 24 horas (Figura 1 A). Nao fo1
significativa a presenga de xilose no hidrolisado (Figura 1B), uma vez este
agucar pode ter sido removido na fracdo liquida durante o pré-tratamento.
Também nao foi detectada a presenca de inibidor do metabolismo leveduri-
ano hidrometilfurfural.
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