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Introdugdo / Objetivo

A realizacao de pré-tratamentos hidrotérmicos possibilita a obtencao de uma
fracao liquida (licor) enriquecida em constituintes das hemiceluloses de biomassas
lignoceluldsicas, entre os quais cabe destacar a presenca de xilose e xilo-
oligossacarideos (XOS), conforme caracteristicas da biomassa utilizada. Do ponto de
vista comercial as xilanases representam um importante grupo de enzimas. Diante
disso, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a utilizacao de licores de pré-
tratamento hidrotérmico de capim-elefante como substrato para estimular a producao
de xilanases em cultivos em estado sélido de Penicillium echinulatum.

Metodologia

A producao enzimatica foi conduzida em frascos de

100 mL, contendo:

e 1 gde farelo de trigo (massa seca);

* 0,5 mLde solucao salina (MTV);

e 1,5 mL de agregado aquoso portando diferentes
concentracoes de licor (rico em XOS), variando
de 0% (apenas agua destilada) a 100% (apenas
licor de pré-tratamento).

Condicoes (mg de XOS por g

Os frascos foram inoculados de farelo de trigo)

com uma suspensdo portando Primeiro cultivo:

Segundo cultivo:

uma concentracdo de 1x10° * Omg * Omg

conidios por grama de massa * 24mg * 2,1mg

seca de meio. * 7,2mg * 4,1mg
* 11,9mg * 8,9mg

Incubacdao a 28 °C em estufa
por 8 dias, com coleta de
amostra diaria em triplicatas.

Licor de pré-tratamento:
Proveniente de duas reacoes
realizados a 180 °C em uma razao
liguido/sdlido de 10.

Extracao enzimatica: 10 mL
de agua destilada + 17 mL
de tampao citrato de sodio
50 mmol-L™* (pH 4,8) em
cada frasco.

Apos agitacao, a mistura foi centrifugada
durante 15 min a 4000 rpm e o
sobrenadante foi armazenado para
posterior analise da atividade enzimatica.

Resultados e Discussao

Na Fig.1, observa-se que nos dois cultivos realizados a maxima atividade de
xilanases ocorreu no 4° dia de cultivo, tanto para as condicdes sem adicao de licor de
pré-tratamento quanto para aquelas contendo baixas dosagens do mesmo (2,4 e 2,1
mg de X0S.g-1 de farelo de trigo, respectivamente nos cultivos 1 e 2). Com o aumento
da quantidade de licor adicionada e consequentemente aumento de massa de XOS
presentes nos meios de cultivo, a atividade maxima de xilanases ocorreu no 6° dia.
Considerando que os licores utilizados nao passaram por nenhum processo de
purificacdo, o deslocamento do pico de atividade enzimatica provavelmente tem
relacdo com alguma inibicao causada por compostos como hidroximetilfurfural (HMF)
e furfural, que apesar de em baixa concentracao, estao presentes nos licores
utilizados.

No cultivo 1, a maior atividade de xilanases ocorreu na condicao contendo 7,2
mg de XOS, no 6° dia de cultivo, sendo esta de 526,0 U.g2. J4 no cultivo 2, a maxima
atividade de xilanases também foi identificada no 6° dia, porém na condicao com 4,1
mg de XOS, que apresentou uma atividade de 590,9 U.g. As adicOes de 11,9 mg de
XOS no cultivo 1 e de 8,9 mg de XOS no cultivo 2 apresentaram atividades xilanoliticas
menores do que os ensaios contendo 4,1 e 7,2 mg de XOS.
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Figura 1: Cinética da atividade de xilanases determinadas nos cultivos 1 (A) e 2 (B), realizados
com diferentes concentracdes de xilo-oligossacarideos adicionados.

Para o segundo cultivo foi realizada a analise de atividade em papel filtro, que
caracteriza a atividade celulolitica dos complexos enzimaticos (Fig. 2). E possivel
observar que a maxima atividade celulolitica foi determinada nas amostras referentes
ao 6° dia de cultivo com a adicdo de 4,1 mg de XOS, sendo esta de 2,8 FPA.g!. Ainda
em relacao aos ensaios realizados com adicao de licor, na condicao com adicao de 8,9
mg de XOS o 6° dia de cultivo também apresentou a maior atividade, enquanto que na
condicdo realizada com a adicao de 2,1 mg de XOS a maxima se deu no 5° dia.
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Figura 2: Cinética da atividade em papel filtro determinadas no cultivo 2.

Conclusoes

E possivel concluir que os resultados obtidos sdo especialmente promissores
tendo em vista o custo de producao de enzimas. Nas analises de xilanases, as
condicoes sem a adicao de licor e aquelas contendo uma menor quantidade do
mesmo apresentaram o melhor resultado no 4° dia de cultivo. Entretanto, as
condicdes com a maior quantidade de XOS em ambos os cultivos ndao foram as que
apresentaram a maxima atividade enzimatica. Esses resultados indicam que
possivelmente exista uma quantidade ideal de XOS que deva ser adicionada de modo
a se otimizar a atividade dessas enzimas. Além disso, é possivel observar que, apesar
de a atividade xilanolitica ser alta no 4° dia de cultivo, a maxima atividade foi obtida
no 6° dia. Logo, embora a adicdo de licor contendo XOS tenha adiado o ponto de
maxima obtencao de xilanases, pode-se concluir que o aumento de tempo de cultivo
é inferior ao aumento percentual das atividades analisadas.
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