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O quartzo € um mineral que gera uma diferenca de potencial elétrico quando submetido a tensdo
mecanica. Da mesma forma, a aplicacdo de uma diferenca de potencial ao cristal fara ele se deformar,
vibrando em resposta a aplicacdo de um sinal elétrico varidvel. Os materiais que exibem essa
propriedade sdo conhecidos como piezoelétricos. A frequéncia especifica de vibracdo é conhecida como
frequéncia de ressonancia. A variacao da frequéncia de ressonancia quando o cristal é submetido a
influéncias externas torna possivel a medicdo de forcas usando o cristal de quartzo como sensor. A alta
sensibilidade e precisdo com que a frequéncia de ressonancia pode ser determinada permite, por
exemplo, a medicao de massas 10 bilhdes de vezes menores do que a de um grao de arroz. Neste
trabalho, um sistema de medicdao de forcas baseado em um sensor piezoelétrico de quartzo foi
desenvolvido para utilizacao em um dispositivo para a realizacao de ensaios de tracao de fibras naturais
e sintéticas. O sensor consiste de um cristal de quartzo em forma de diapasao, comumente encontrado
em reldgios e outros dispositivos eletronicos. Para a deteccdo da frequéncia de ressonancia do diapasao
de quartzo, foi montado um esquema para excitacdo/aquisicao de sinais com um amplificador lock-in
SR830 e um gerador de fungao DS345 da Stanford Research Systems. O controle dos equipamentos
eletrénicos e a andlise da resposta obtida sdo feitos por meio de um script na linguagem Python. Testes
realizados com este dispositivo permitem estimar a resolugdo do sensor em torno de 0,5 nanonewtons,
cerca de cem vezes superior a de sensores tipicamente utilizados em equipamentos para ensaio de
tracao comerciais usados em estudos com fibras naturais.
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