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INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, a busca por fontes energéticas
alternativas cresce incessantemente. Visando a reducao da
emissao de gases responsaveis pelo efeito estufa e o aumento da
eficiéncia na geracao e utilizacao de energia, processos
termoquimicos de conversao de biomassa ganham destaque.
Nesse contexto, o capim elefante se mostra potencialmente
atrativo por se tratar de uma graminea de rapido crescimento e
facil adaptabilidade a diversos tipos de solo.

OBJETIVOS

- Produzir um gas combustivel (composto principalmente por H,
e CO) através da gaseificacao com CO, de capim elefante.

- Avaliar o perfil de concentracdes no gas produzido durante o
processo.
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Figura 1 — Rota do processo de gaseificacao

No reator (Figura 2) foram alimentados 20 g de capim elefante,
com fluxo de 0,5 L/min do agente de gaseificagao (CO,), sendo
mantida uma temperatura de 900 °C. Um sistema composto por 6
borbulhadores conectados em série (imersos em banho de gelo)
foi utilizado para a condensacao dos vapores formados no
processo. Os gases resultantes do processo foram coletados em
diferentes intervalos de tempo (3, 6, 9, 12, 15, 20, 25, 30, 45, 60,
75 e 90 min) para posterior andlise em um cromatodgrafo gasoso
(Dani Master GC).

Figura 2 — Reator tubular de leito fixo
e borbulhadores

RESULTADOS E DISCUSSOES

O balanco de massa global para o processo de gaseificacao do
capim elefante pode ser observado na Figura 3, atingindo 99,6%
de consisténcia. O teor de sdélidos obtido (10,5%), quando
comparado ao teor de cinzas encontrado na literatura para o
capim elefante (8%), demonstra que o presente experimento foi
conduzido aproximadamente até a completa conversao da
biomassa. Ademais, o poder calorifico superior médio
apresentado pelo gas foi de 8,5 MJ/Nm?.
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Figura 3 — Balango de massa para a gaseificagdo com CO, do capim elefante

A fracao molar dos gases nao-condensaveis produzidos durante
0 processo pode ser visualizada na Figura 4. Pode-se perceber
que a estabilizacao do sistema demora aproximadamente 9
minutos, o que se deve principalmente ao tempo necessario
para o aguecimento da biomassa até 900 °C. Além disso, altas
concentracoes de CO (até 82 %mol/mol) na mistura gasosa sao
obtidas devido a predominancia da reacao de Boudouard
(Equacao 1), ja que as demais reacdes quimicas existentes em
processos de gaseificagdo de biomassa geram H,
simultaneamente ao CO. Ademais, nao houve formacao
significativa de hidrocarbonetos (CxHy).
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Figura 4 — Fracao molar dos gases produzidos durante o processo

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos pode-se observar que o gas
combustivel produzido apresentou uma alta concentracao de CO
durante todo o processo. Além disso, taxas consideraveis de
producao de hidrogénio foram observadas. Desse modo, a
gaseificacao com CO, do capim elefante configura-se como uma
técnica propicia nao so para a reducao da acumulacao de dioxido
de carbono na atmosfera, mas também para a geracao de um gas
combustivel que, se purificado, pode ser utilizado como agente
redutor em industrias siderurgicas para a producao de ferro.
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