BIC-UCS

%

UCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

XXVI Encontro de Jovens Pesquisadores da UCS
VIl Mostra Académica de Inovagéo e Tecnologia

CORRELAGCAO ENTRE ENERGIA SUPERFICIAL E ADESAO
CELULAR EM FILMES DE POLIURETANO

"Rafaely Guinzelli; 'Lucas Dall Agnol; 'Fernanda T. G. Dias; 2Natélia F. Nicoletti;
"Otavio Bianchi (orientador)
*rfy_@hotmail.com; *obianchi@ucs.br

'Grupo de Compésitos e Polimeros Avancados (GCPA) e 2Laboratério de terapia celular, Universidade de Caxias do Sul (UCS)

Introducéo

A medicina regenerativa tem buscado solugfes para a restauracéo de tecidos
no corpo humano utilizando biomateriais impregnados com células. No que tange
a adesdo celular a superficies, esta é dependente do tipo de célula e ndo
apresenta 0 mesmo mecanismo em todos os sistemas célula-superficie [1. Neste
contexto, a compreensdo das interagfes célula-substrato é fundamental para o
desenvolvimento de materiais com propriedades biolégicas sintonizaveis para
demanda em regides especificas do organismo. Os poliuretanos (PU) tém sido
bastante utilizados em aplicacées biomédicas devido a sua biocompatibilidade e
propriedades dependentes de sua constituigdo 24, Este trabalho teve como
objetivo avaliar a influéncia da composicdo de PUs na energia superficial, na
adesdo e na proliferagdo in vitro de células fibroblasticas de camundongos (NIH-
3T3).

Metodologia

Método one-shot 7
\ Amostra FR FF
pco | 1o 3:0 R-I 8% 92%
AUSENCIA DE L R-1l 25% 75%
SORVENTE Rl 50%  50%
RIV  75%  25%
RV 90%  10%

*Fase Rigida (FR); *Fase Flexivel (FF)

infravermelho (ATR-FTIR)

Composicdes estimadas a partir do
célculo da tenséo superficial
(conceitos de parachor e densidade
de energia coesiva)

Medidas de angulo de contato

(Método de Owens-Wendt)

Adeséo celular avaliada por
microscopia eletronica de varredura
(MEV-FEG)

*PCD: Policarbonato diol; HDI: Diisocianato de hexametileno; BDO: 1,4 Butanodiol

Resultados e Discussao

A estrutura dos filmes produzidos a partir de diferentes teores de FR e FF foi
avaliada por meio da técnica de ATR-FTIR (Figuras 1 e 2). A formagédo do grupo
uretano foi confirmada pelo desaparecimento das bandas associadas ao isocianato
livre (2261 cm™) presente no HDI e da banda referente ao grupo hidroxilico (3489
cm), presente no PCD e no BDO. Além disso, também foi possivel observar o
aparecimento das bandas a 3328 cm (N-H), 1742 cm™ (C=0), 1530 cm* (C-N) e
1242 cm?® (C-O-C)Bl. A altura e a intensidade destas bandas foram
significativamente influenciadas pelo teor de FR presente nos filmes.

O incremento do teor de FR nos filmes de PU contribuiu para o aumento dos
valores de energia superficial, decorrente do maior nimero de ligagdes de
hidrogénio presentes neste material. Este efeito foi comprovado por meio dos
resultados das medidas de angulo de contato (Figura 3 e Tabela 1).

A adesdo dos fibroblastos NIH-3T3 a superficie do filme R-I foi analisada por
MEV-FEG ap6s 24, 48 e 72 h de contato direto com a cultura celular. Em 24 h de
cultura, os fibroblastos apresentaram uma morfologia arredondada (d;= 1,04 + 0,1
um), com alguns pontos de contato aderentes a superficie. Apés 48 h e 72 h de
cultura, extensa liberacdo de matriz extracelular foi observada sobre a superficie
do material (Figura 4).
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Figura 1. FTIR dos mondmeros (HDI, PCD e BDO) Figura 2. FTIR dos filmes de PU
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Figura 3. Medidas de angulo de contato
Tabela 1. Energias de superficie dos compostos

Energia total Componente polar
1

(mN.m™)

Componente dispersiva

Amostra (mN.m)

Figura 4. Adeséo de fibroblastos NIH-3T3 ao poliuretano em (a) 24h, (b) 48h e (c)
72h (ampliagdo de FEG-SEM 20,0 kx)

Consideracdes Finais

Este estudo revelou que é possivel obter filmes poliuretanicos com diferentes
energias superficiais e, provavelmente diferentes bioespecifidades, a partir da
variagdo composicional da quantidades de segmentos rigidos (FR) e flexiveis
(FF). O filme R-1 apresentou boa adesé&o de fibroblastos NIH-3T3, entretanto, o
mecanismo de interagéo célula-superficie ainda esta sendo investigado com base
na interpretacdo dos resultados de tenséo superficial.
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