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Os promotores sdo sequéncias adjacentes a regido codificante de um gene e desempenham um
importante papel na transcricdo génica. Estas sequéncias sao reconhecidas pela enzima RNA Polimerase
(RNAp) através da ligacao entre RNAp e subunidades enzimaticas denominadas fatores sigma, as quais
atribuem um grau de especificidade a expressdao génica. Os promotores possuem caracteristicas
estruturais especificas, como a estabilidade e curvatura, que diferem-se das regides codificantes.
Enquanto as técnicas computacionais permitem a andlise de grandes quantidades de dados
simultaneamente, a heterogeneidade dos dados bioldgicos apresenta-se como um desafio computacional.
Neste contexto, o objetivo do trabalho foi aplicar a técnica computacional de Redes Neurais Artificiais
(RN) e identificar a arquitetura da RN que melhor classificou as sequéncias promotoras. Foram extraidas
543 sequéncias do banco de dados RegulonDB. Posteriormente, foram transformadas em valores
numéricos de curvatura utilizando o algoritmo AA Wedge, o qual baseia-se nos valores de curvatura e
angulacdo da maleabilidade e da curvatura. Apds isso, os dados sao preparados e suavizados em
diferentes graus (3, 5, 8 e 12) através de scripts em linguagem Python para serem aplicados na rede
neural e validados estatisticamente via metodologia 3-Fold Cross-Validation. Foram realizadas 54 mil
simulagdes e analisadas através dos valores de exatidao (Exat), sensibilidade (Sens) e especificidade
(Espec). Tanto para o sigma32 quanto para o sigma38 os melhores valores oram encontrados nas
simulagdes utilizando o valor de angulo da maleabilidade. Para o sigma32, a melhor arquitetura possui 4
neurdnios ocultos, 20 épocas e grau de suavizagcdo 5, obtendo os valores de: (i) Exat: 72,7%; (ii) Sens: 72,
3% e (iii) Espec: 73%. Enquanto que para o sigma38, a melhor possui 6 neurénios, 20 épocas e grau de
suavizacao 5. Os valores foram de:(i) Exat: 75,4%; (ii) Sens: 74,8% e (iii) Espec: 76%. Estes resultados
demonstram o uso do angulo da maleabilidade como parametro discriminante entre sequéncias
promotoras, uma vez que esta apresentou os melhores valores entre os demais parametros (valor de
curvatura e angulo de curvatura). Assim, pretende-se extrair as regras para entender quais sao 0s pesos
mais importantes na classificacao de promotores e, posteriormente, implementar estes resultados em
ferramentas de predicao de promotores como o BacPP.
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